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مورد استفاده در ساخت گوی‌های توخالی افزایش می‌یابد و این 
امر موجب کاهش میزان تخلخل اندازه‌گیری شده می‌گردد.

ارزیابی‌های ریزساختاری

در تصویر شماره 4، یک تصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی 
از فوم ترکیبی چدن نشکن متشکل از گوی‌های توخالی فولادی 

با قطر mm 8 نمایش داده شده است. همان‌طور که مشاهده 
می‌شود، دیواره‌های گوی‌ توخالی فولادی توسط چدن نشکن 
احاطه شده‌اند. قابل ذکر است که در اغلب تصاویر میکروسکوپی، 
از  برخی  در  اما  دارند،  حضور  کروی‌شکل  گرافیت‌های  فقط 

قسمت‌ها، ورقه‌های گرافیتی نیز تشکیل شده است. 

داده  نشان  تصویر شماره 5  در  که  این، همان‌طور  بر  علاوه 
شده است، دیواره گوی توخالی از پودرهای تف‌جوشی شده به 
همراه مقادیر زیادی از حفرات و تخلخل‌ها و همچنین سیلیکات 
سدیم باقیمانده تشکیل شده است. قابل ذکر است که در اغلب 
بین  مشترک  فصل  در  خوبی  اتصال  شده،  بررسی  نمونه‌های 
گوی‌های توخالی فولادی و زمینه چدن نشکن مشاهده می‌شود.

همان‌طور که در تصاویر شماره 5 و6 مشاهده می‌شود، تصاویر 
ناحیه متفاوت تشکیل شده‌اند که شامل  از سه  میکروسکوپی 
و  فولادی  توخالی  دیواره گوی‌های  ناحیه  نشکن،  ناحیه چدن 
ناحیه فصل مشترک بین آن‌ها است. وجود چدن نشکن در فضای 
خالی میان گوی‌های توخالی فولادی موجب اتصال بسیار خوب 
بر روی رفتار مکانیکی  گوی‌ها به یکدیگر می‌شود که احتمالاً 
نیز تاثیرگذار خواهد بود ]17 ،16 ،9[. قابل ذکر است که در 
برخی از تصاویر میکروسکوپی مشاهده می‌شود که اتصال ناقص 
در بخش‌های کوچکی از فصل مشترک گوی‌های توخالی و چدن 

تصویر 4. تصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی از فوم ترکیبی چدن نشکن 
.8 mm متشکل از گوی‌های توخالی فولادی با قطر

تصویر 5. تصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی به همراه نتایج آنالیز SDE به صورت نقشه‌ای از عناصر آهن، مس و سیلیسیم.

تاثیر نرخ سرمایش بر ریزساختار و ریخت‌شناسی گرافیت‌ها در فوم‌های ترکیبی چدن نشکن متشکل از گوی‌های توخالی فولادی
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